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Kétvezetékes interurban krarupkabel

atalakitisa duplex uzemre.
Irta: KOVATS ZOLTAN m. kir. postamérnok.

Transformation du cable krarupisé interurbain a deux-conducteurs pour l'ex-
ploitation duplex.

Par Zoltain Kovits, ingénieur des postes r. h.

Résumé: Dans son deuxiéme article, 'auteur, en terminant son essai, expose les
vérifications ayant trait a I'amcindrissement de la diaphonie dans la quarte de
cable, et puis 1l ecommunique le résultat du travail et tire les conclusions qui en ré-
sultent. Pour finir, il communique des données démontrant les avantages économi-
ques de la solution.

(Folytatas.)

B) Az érnégyesen beliili athallasok csokkentése, Az alkoto tor-
zsek és a fantom kozotti athallasok okozoéi f6kép krarupkabelben mar
nem annyira a kapacitas egyenlitlenségek, mint legnagyobb részben az
induktivitasbeli és ellenallasbeli kiilonbségekbdl (longitudindlis aszim-
metriabol), tovabba a kolesonos indukciok egyenl6tienségébdl (transz-
verzalis aszimmetriabol) szarmazo magneses csatolisok. Ezeknek
csokkentése céljabol maguknak a madgneses csatolisoknak -ismerete
nem is sziikséges, mert egyszeriibb az azok kovetkeztében iizemi aram
alatt keletkezé athallisckat lemérniink és keresztezéssel azonnal meg-
kisérelni csokkentésiiket. Egy-egy érnégyesben azonban a keresztezési
lehet@ség kevés, mindossze négy, ellentétben az érnégyesek kozt lehet-
séges 200.000 koriili keresztezési lehettséggel. Emiatt az elért athallas-
csokkenés kisebb, viszont a csokkentendd athallisok nem olyan na-
gyok, mint amilyenek az érnégyesek kozt el6fordulnak. Az elért ered-
mények tehat, amint késébb litni fogjuk, csak kevéssé rosszabbak az
érnégyesek kozti viszonylatban elért eredményeknél.

A munka menete itt a kovetkezé volt:
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Athallist mértiink a kozeli végrél minden érnégyesen beliil a
torzs-torzs és mindkét torzs-fantom kozt. A lehetséges négyféle ag-
cserét (IT 11, ITX, XII, XX) a kozépen lévi ideiglenes kotéshelyen
végeztettik. A kapott négy értékharmas (T,—T,, T,—Ph, T,—Ph)
koziil a legjobbhoz tartozé keresztést tartottuk meg.

Az érnégyeseken beliil végzett dgcserék a négyesek kozti athalla-
sokat nem befolyasoljak, férzscserét azonban nem volt szabad végre-
hajtani, annal kevésbbé, mert ez a négyesen beliili dthalldsra gy sincs
befolyassal, viszont megvaltoztatta volna a mar véglegesitett Ph—Ph
csatolast, ill. athallast.

A mérést két fantomizalé (differencial) cséve segitségével a sza-
kasz végén ilizemszerii 600 chmos lezaras mellett athallisméré mi-
szerrel végeztiikk. Kevert hangt zimmogd helyett jobbnak bizonyult
a kiegyenlitést szinuszos arammal végezniink a krarupkdbel vas-
bevonata miatt az athallisban el64llo nagy frekvenciafiggoségre valo
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tekintettel. A kevert hang ugyanis a miicsillapitison torzitatlanul
megy at, a valésiagos aramkor azonban az athallast létrehozo, fokép
magneses csatolas miatt, kiemelve a nagyobb frekvencidkat, erds tor-
zitast okoz. Emiatt az athallott hang mas Osszetétell, mint az eredeti
és igy a kiilonféle szinezetii két hang Gsszehasonlitisinak nehézsége
miatt a mérés hibis lehet.

A megadott kotésminta alapjan tortént a végleges bekotés. A ko-
tésmintan megadtuk, hogy a befelé néz6 kabelszakasz érparjai sor-
rendhen a kifelé néz6 kabelszakasz milyen szamu érpérjaival koten-
dék és hogy a kotés sima-e vagy ageserével torténjék. ;

A kotés helyességét a két kovetkezd nagyobb szakasz Osszekotése
alkalmaval ellendriztik.

A kotések utdn a kabelerek szdmozisit nem viltoztattuk meg,
ezért az ellen6rzés céljara kotésdiagrammot készitettiink. (Lasd az 5.
sz. rajzot.) Ellendrzéskor ezt végig kellett kovetni. A kabelvégen ta-
14t szaimnak a diagrammban beirt szimmal egveznie kellett. Ez az el-
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jaras megbizhatobbnak bizonyult, mint az az egyszeriibbnek litszé
modszer, hogy a bekotés utin az Osszekotott szakasz kiilsé végén a
szamokat a belsé végen l1évé szamokkal azonosakra cseréljék. Az
esetleges tévedések valdszinilisége igy ugyanis nagyobb lett volna.

A tavbeszéls kabel hasznalhatésagat elektromos jellemzdi szab-
jak meg. A ,kanizsai IL“ kéabel, mint kétvezetékes bevezets kibel
céljanak megfelelt. Atalakitdsa az aramkorok szaporitdsa végett tor-
tént. Kérdés, vajjon a nyert hét Gj dramkor a meglévd tizennéggyel
egyiitt kielégiti-e a kovetelményeket?

II. Eredmények és kovetkeztetések.

Az atalakitiasi munkival elektromagneses csatolds szempontjabol
fiiggetleniteni igyekeztiink az 0j dramkoroket egymistél és a meg-
lévoktsl. A fiiggetlenséget az athallismentesség jelenti. Hogy a kabel
valamennyi huszonegy dramkore tiirhet6 moédon hasznalhaté legyen,
sziikséges, hogy dthallisuk a kozepes 800 Hz mellett lizemi lezarassal
mérve ne legyen kisebb 6 népernél, azaz egyik aramkor se vegyen it
a szomszédjan folyé energiabol tobbet annak 160.000-ed részénél.

Természetes tehat, hogy mikor az elért eredményt szemiigyre
vessziik, elsdsorban az érdekel, megiitik-e ezt a mértéket az Gj aram-
korok koziil a legkevésbbé sikeriiltek is, azaz ki kell keresniink azokat
az daramkoroket, amelyek kozott az athallis a legnagyobb.

A munka befejezése utin mért athallasértékek koziil a Budapest—
Budafok kozoiti szakaszon (125 km.) a legrosszabb értékek kevert
hangi ziimmogovel mérve:

érnégvesek kozott 7.3 néper,

torzs-fantom kozott 6.7 néper;

a Budafok-—kanizsai b6dé kozott (2.6 km.)

érnégyesek kozott 7.7 néper,

torzs-fantom kozott 6.9 néper;
az egész kabelen végig (15.1 km.)

érnégyesek kozott 7.5 néper,

torzs-fantom kozott 6.7 néper.

A torzs-fantom athallisok tehat kevésbbé jok, mint a fantom-
fantom athallasok, a kiilonbség 0.8 néper. Az eredmények még joval
a tlirhetoség folott vannak. Ha azonban az édthallast szinuszos frek-
venciaval vizsgiljuk, szorosabb értékeket kapunk. Minden érték-
csoportban 5 kiilonféle szinuszos frekvencidval mértiink athallast: 500,
800, 1200, 2000 ¢s 3000 Hz-es drammal. Az eredmény azt mutatta, hogy
a frekvencia fiiggoség kozepesen 1.2—1.9 népernyi kiilonbséget ad, de
szélsG esetben van aramkor, amelynek athallisa a szomszédjara 3.1
néperrel hosszabb 3000 Hz-vel mérve, mint 500-zal. A nagy frekvencia-
fliggGség az athallisban a mégneses csatolis kovetkezménye. A nagy
frekvencie-figgdség itt tehat azt igazolja, hogy a mégneses csatolds
a krarupkdbelben a szomszédos dramkorok kiozétt igen nagy, mert a
nagy frekvencia-fiiggéséget olyan érnégyes dramkérck kézott talaltuk,

amelyek egymdssal csaknem az egész vonalon végig szomszédok
maradtak,
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Az egész szakaszt (15.1 km.) véve figyelembe, a legrosszabb
értékek

Hz Ph —Pa T —Ph
ZUimmogo 75 6'7
500 78 70
g

i [ 800 79 6'6

2)
.g ll 1200 72 59
| 3000 578 50

Itt is azt latjuk, hogy a torzs-fantom kozti athallisok éltalaban
0.3 néperrel rosszabbak, mint a fantom-fantom kozti hallasok. Ennek
oka az, hogy az érnégyesen beliili osszevilogatasnak, illetéleg keresz-
tezésnek, mint mar emlitettiilk, mindossze négy lehetGsége van.

Megillapithaté volt, hogy az I. fészakaszban (Budafok—Kanizsai
b6dé) az értékek 0.4—0.2 néperrel jobbak, mint a nagyobb szakaszok-
ban. Feltiinik, hogy ott az ,a“ alapszakaszok hossza lényegesen
kisebb, mint a tobbi szakaszban. Osszefiiggést is kaptunk az ,a* sza-
kaszok hossza és az azokon kapott athallas értékek kozt. Az taliltuk,
hogy mig a fantom-fantom kozti dthallaisok legrosszabb értékei alig
fiiggenek az alapszakaszok hosszatol, addig a torzs-fantom kozti at-
hallasok a hossztsaggal forditva ardnyosak és pl. 200 m-es alap-
szakaszon a legrosszabb érték kb. 8.25 néper volna, viszont 725 m-es
szakaszon csak 6.75 néper; a kiilonbség tetemes: 1.5 néper. Ugyan-
ilyen az Osszefiiggés az értékek édtlagara vonatkozoan is. (L. a 6. sz.
rajzot.) Mivel pedig vizsgilataink kozben az is nyilvanvalova valt,
hogy a kotések tovabbi folyvamin az értékek nem sokkal javultak,
vildgos, hogy a torzs-fantom ériékek végsé kialakulasara nézve
elényds lett volna sokkal kisebb alapszakaszok vélasztasa, mint ahogy
fortént.

A kapacitiv csatolds minden értékének egy bizonyos 4athallés-
érték felel meg, ha magneses csatolis nem jarna vele egyiitt. Ezt az
Osszefliggést ki is lehet szdmitani. A szdmitist a mi esetiinkben a
Ph—Ph csatoldsokra alkalmaztam. Az értékek exponencidlis 1épték-
ben egvenest adnak. E szerint pl. 10 MMF-nak 13.2 néper, 1000-nek
7.5 néperes athallas felel meg Ha mar most e mellé a gorbe mellé raj-
zoljuk sorban az ,a“,,,b",,.c", ,d“, .e“ kotések alkalmaval kapott csato-
lisok fantom-fantom értékeit, minden kotésfajtihoz két gorbét, azaz
egvenest kapunk. (L. a 7. sz. rajzot.) A fels6 gorbe azokbédl az érté-
kekbél adédik, amelvek mellett egy bizonyos csatolasértékhez a leg-
jobb athallisok tartoznak. Azokban az érnégyesekben kaptuk ezeket,
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amelyek egymastol tdvol vannak és koztilk természetszeriien nincs
mids, csak kapacitiv csatolas. A fels6 gorbék minden kotéscsoportban
egyeznek a szémitott gorbével (idealis gorbével). '

Az also gorbék a legrosszabb értékekhez tartoznak, tehit azokhoz
az ¢rnégyesekhez, amelyek egymais szomszédsigiaban vannak és igy
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mar kis csatolasértékek mellett is aranylag nagyok az athallisok, ami
azt mutatja, hogy a mért kapacitiv csatolason kiviil nem mért mag-
neses csatoldsok is szerepet jatszottak az athallas létrehozasaban.
Ennek nagysdgat meg is éllapithatjuk a gorbékbol, még pedig a ko-
vetkezéképpen: Tegyik fel pl., hogy az ,.e* kotésekhez tartozé gorbén
a 100 MMF-hez tartoz6 athallas értéket vizsgaljuk. Ha csak kapacitiv
csatolds okozna az athallast, 100 MMF-nek 10.3 néperes athallas fe-
ielne meg. Minthogy azonban az athallis nem ennyi, hanem mindossze
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8.6 néper, fel kell tételezniink, hogy a kapacitiv csatolds okozta it-
hallishoz mégneses csatolasoktol eloidézett athallas is jarul. 8.6 népe-
res athalldsnak tisztara kapacitiv csatolds feltételezése mellett 430
MMF felel meg. Ebbsl 100 MMF-ot levonva, 330 MMF kapacitiv csa-
tolassai egvenértékii magneses csatolis van jelen. Tehit a csafoldsok-
nak nagyobb fele nem kapacitiv természetii. Mas csatolasértékeknél
hasonlé okoskodassal dllapithatjuk meg a csatolisok mindségét, nem-
csak az ,,e*“ méréseknél, hanem az ,,a“,,,b“,c*, ,,d“ mérésekhez tartozé
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csatolasoknal is. A kiilonbség a kétféle csatolasérték kozt a magneses
csatolasok javara az ,.e“ kotések felé mind nagyobb és nagyobb, jeléiil
annak, hogy a hosszisiggal egyiitt a magneses csatolds is novekszik.

Hasonlo értékfelvételeknél jellemzé a kapott értékek eloszlisa,
az 0. n. szorodasi gorbe is. A gorbe azt tiinteti fel, hogy egy bizonyos
athallas koriil a meglévd értékeknek kb. hiany szizaléka helyezkedik
el. Ahol tehat « gorbe meredek, ott ardnylag az 0Osszes értékeknek
nagy része van,

Jellemzésiil felvettik az ,a“ kotések és a ,,d“ kotések szorddasi
gorbéit, még pedig kiilon a fantom-fantom éathallasokra ¢és kiilon torzs-
fantom 4thallasokra. (L. a 8. sz. rajzot.)

Lathato, hogy a szérédasi értéktartomany mindkét csoportnal
ugyanaz. Javulas csak a ,.d* kotésii torzs-fantom athallisoknél van az
»a'‘ gorbéhez képest. Lathaté tovabba, hogy mig az ,a* méréseknél a
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torzs-fantom 4thallasok zome 7.6—8.5 néperes értékek kozé esett, a
,,d méréseknél ez mar csak a 7.2—8.3 értékek kozott van; a kozepes
visszaesés kb. 0.3 néper, ami a mdagneses csatolisok novekedésével
magyarazhato.

A fantom-fantom athallasértékek szorédasa igen nagy ugy az ,a“,
mint a ,,d* mérésekben. A két értékcsoport eloszlisa nem egészen
azonos és kiilonosen feltiing, hogy az athallasok két érték koriil cso-
portosulnak. Az érnégyesek egymaissal valé Osszevilogatisinal ugyanis
keriilni igvekeztiink a nagy keveredést s emitt az egymas szomszéd-
sdgiban valo érnégyesek tobbé-kevésbé egyiitt is maradtak és ezért
nagyobb athallast mutatnak a tobbiekhez képest. Ez okozza a kettds
csoportosuldst és a nagy szorodast is.

Valésziniiles helyesebb lett volna az érnégyesek keverése. Igaz
ugyan, hogy igy elestek volna a nagyon jé értékek (11—12 néper), de
a legrosszabb értékek (6.7 néper) bizonyara javultak volna. 11—12 né-
peres athallisokra bevezetSkibelek édramkorei kozt azonban nincs
sziikség, mert a csatlakozo légvezetékek kozti dathallas sokszor nem
haladja meg a 7.5 népert. Ezzel szemben mindenképpen javitani kell
a leggyengébb értékeket.
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Valoészinti, hogy az érnégyesek keveredése a torzs-fantom athal-
lasértékekre is kedvezd hatéssal lett volna.

Utolsé megjegyzésképpen foglalkozni szeretnék még a koltségek
kérdésével. A kiegyenlit6 mérések kb. 19.000 P-be keriiltek és ebben
az O0sszegben bennfoglaltatik mar a sziikséges 70 drb. atvivécséve 6000
P-t kitevé 4ra is. Ezért az Osszegért 7 Gj aramkort kaptunk a kébel-
ben, egynek-egynek az ara tehat kereken 3000, kilométerenkint pedig
200 pengd. Ha figyelembe vessziik, hogy meglévd oszlopsoron 3 mme-es
bronz légvezeték hozzafeszitése csavaros tartokkal is a legujabb egy-
ségar kimutatds szerint kilométerenkint 540 P-be keriil, el kell ismer-
niink, hogy a négyvezetékes rendszerre valé kabelatalakitds sokkal
olcsébban juttatta a tdvbeszéls tizemet Gj dramkorokhoz, mint akar a
legoles6bb 1égvezetékes megoldis, pedig légvezetéket a ,Kanizsai I1.“
kabel utvonalianak legnagyobb részén oszlopsor hidnyiban nem is le-
hetett volna egyszerii hozzafeszitéssel megépiteni.

Fgyendramu aramfejlesztd telepek dltal
okozott radiévételzavarok megszunte-
tése.

Irta: STUR IVAN, m. kir. posta s. mérnok.

Elimination des brouillages de radioréception causés par les installations géné-
ratrices a courant continu,

Par Ivan Stur, aide-ingénieur des postes r. h,

Résumé: L'auteur décrit d’abord d’'une maniére générale les genres des brouil-
lages dont il s'agit, puis expose une méthode pratique pour les éliminer.

Az egvenaramu elektromos hal6zattal biré varosokban altalaban
nagyon sok az erdsiaramu radi6zavar.

Maga a tobbnyire kozpontosan fekvi édramfejlesztételep a 6
zavargécpont, ahonnan a véaros kiilonbozé helyein fekvs tappontokig
vezetG vastag tipvezetékek, — amelyek tobbnyire légvezetékek — a
generdtorok kefeszikrdzasa altal allandoan fejlesztett zavaroé nagy-
frekvenciaju dramokat a varosba szerteszét hurcoljak. Ehhez jarulnak
a halézatra kapcsolt kilonféle ilizemi-, vizszivattyd-, hdztartisi- stb.
motorok, aramatalakitok, amelyek mint idészakos zavarforrisok tizemi
idejiik alatt egy-edy kisebb korzet vételét fert6zik meg.

Még kedveziétlenebbek az altalinos vételviszonyok ott, ahol a
varosi aramfeijleszté kozpont tehermentesitésére és kisegitésére a vi-
rosban kiilonb6z6 helyeken tobb tartalék Aaramfejlesztd miikodik,
amelyek szintén a korzetiikk zavargécpontjai. Egy ilyen adott esetrdi
vettem fel az 1-es szamu viazlatrajzot, amelybe az idramfejleszt6gépek
és az ismertebb zavaré motorok helyét kijeloltem.

Ilyen esetben alig van a varosnak olvan része, amely valamelyik
zavarforrids haté korzetébe ne esnék.

A motorok és draméatalakitok zavarinak megsziintetése altaliban
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egyszerii és a Miiszaki Kozlemények III. éviolvamédnak 7. szamaban
ismertetett modszerekkel, tobbnyire az aramszedo kefék egy-egy meg-
felel6 kondenziatoron valé lefoldelésével torténik.

Az aramfejlesztd dinamogépek zavarinak megsziintetése azonos
moédszerekkel torténik, azonban a gyakorlati kivitel bizonyos tekintet-
ben nehezebb.
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A védekezés elve az, hogy a dinamo6gépbdl kiindulé mindazon
vezetékek, amelvek a nagyfrekvenciaji daramokat tovabbitjik, a varosi
hal6zathoz val6 csatlakozas el6tt, tobbnyire a gép és kapcsolotabla-
eloszté kozotti szakaszon erre alkalmas pontokban megfelelé nagy
kapacitidstt kondenzitorokon at lefoldelenddk.

A lefoldelendé pontok a nagyvfrekvencids zavararamok fesziilt-
ségi maeximum helyei. Ezek meghatirozasa képezi azonban a gyakor-
latban a legtobb nehézséget. Kialakuldsuk ugyanis kevéssé attekint-
hetd, kiilénosen dramfejleszté kozpontokban, ahol a dinamdégépek és
motorok, — amelyek ugyanazon kiils6 vezeték rendszerre dolgozd
zavarforrdsok — a legkiilonfélébb valtozatban lehetnek egyidejiileg
lizemben.
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zavarok megsziintetése. '

Tobb forrasbél szarmazo zavararam kiilonbozé fazisviszonya az
eredd zavar mértékére, a fesziiltségi csomopontoknak a vezetéken vald
eloszlasara befolvéssal van. -

Erdekes megfigyelés volt példaul, hogy az egdyik aramfejleszt6
kozpontban az egvik vizszivattyimotor zavaré hatasit a masik szi-
vattya tizembehelyezése oly értelemben befolyidsolta, hogy a zavar
ergssége lényegesen lecsokkent, ami az elobbi feltevéssel magyariz-
haté.

A zavar elharitdsara alkalmas legmegfelelébb védekezési modszer
megallapitisa azért csak mindenre koriltekintd, behaté kisérlet utjan
lehetséges.

Egy aramfejleszt telep dinamogépének zavartalanitisihoz szik-
séges zavarsziiré berendezések kapcsolasit a 2. abra tiinteti fel.

Az abran 1 és 2 a pozitiv, illetve negativ keferendszereket, a3 és 4
az armatura két atellenes pontjaval osszefiiggé csuszogyiiriikon fel-
fekvo segédkeféket, M a gép magnes tekercsét jelenti; a géptél koriil-
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2. dbra.

beliil 15—20 méter vezeték tavolsigban levd kapcsolotiblan a hirom
aramgyiijté sint (haromvezetékes kilsé halozat), a R gerjeszté ellen-
allast és a 0 vezetékhez tartozo L vasmagos kiegyenlits fojtotekercset
tiintettem fel.

A dinamoégép okozta zavarnak minden hirszéré hullimhosszon
valé teljes megsziintetéséhez az dbra szerint Ggy a két fokeferendszer-
nek, mint a két segédkefének, azonkiviil pedig¢ még mind a hirom
gviijté sinnek egyenkint C=2 Mikrofarad kapacitason it valé lefol-
delése volt sziikséges.

Megtorténik, hogy tisztin kondenzitorokkal nem tudunk megfelel
gyakorlati eredményt elérni.

Ilvenkor a gép két fovezetékébe, — lehetdleg kozvetlenil a gép
mellett —- egy-egy nagyfrekvencidju fojtétekercset kell beiktatni.

A fojtotekercseket az dramfejleszt6gép dramerGsségének meg-
felels keresztmetszetii vorosréz vezetékbol kell késziteni, kiilonben
nagy lesz az energiaveszteség és a tekercs tulmelegszik.

A posta radiéiizemcsoportja kisérletek és bemutatdsok céljira
tobb készlet kiillonbozé keresztmetszetli vezetékbol készitett, vasmag
nélkili nagvfrekvenciaju fojtétekercesel rendelkezik.

Kisérleti foitotekercseink G I gummi szigetelésii vorosréz kabelek-
bdl késziiltek haromsoros 1épcsds (kapacitasszegény) tekercselési mod-
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szerrel. A tekercsek megfeleld nagy atmér6ji keményfibol késziilt
fadarabokra vannak szerelve. A 3. abran lathat6é jobbrol balra a 25,
60, 150 és 10 mm?*-es vezetékbol készitett fojtotekercs.

3. dbra,

A fadobok atmérdjét szamitas alapjan akként kellett megallapi-
tani, hogy a vezetékhossz kihasznildsa lehetdleg a leggazdasiagosabb
legyen, vagyis a felhasznalt vezetékhosszal a lehet6 legnagyobb on-
indukcidérték legyen elérhetd. A nagyobb méretii tekercsek dob-
atmérsje 50 cm.

4. ibra. 5. 4abra.

A fadobokat keményfabol j6 erds kivitelben kellett elkészifeni,
mert a tekercsek sulya meglehetés nagy, példaul a 4. dbran lathato
150 mm®*-es tekercs kb. 150 kg. . :
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A fadobokat a taviro- és tiavbeszélé igazgatésag ipari csoportja
készitette.

A 150 mm*-es tekercs onindukciéja 0.0008 Henry, amely érték a
nagyvfrekvencidju aramok lefojtisihoz megfeleld kondenzitor kom-
binaciéval a tapasztalat szerint legtobbszor mar elégséges.

A kisebb keresztmetszeti vezetékekbdl, amelyek lényegesen ol-
csobbak é= a vezeték stlva sem oly tekintélyes, nagyobb 6nindukcid
értékii tekercseket készitettiink. Az 50 mm>-es onindukciéja huzalbél
késziilt tekercs 0.0015, a 25 és 10 mm*-esé pedig 0.002 Henry.

A tekercsek mindegyike tobb ledgazasi, ugvhogy a feltétlen sziik-
séges legkisebb Onindukcitérték a kisérlet alkalmaval megillapithato.
Az egyes tekercsrészeket, a fadob belsejében miimarviany alapzatra
felszerelt és az 5. abran lathatd, az aramerdsségnek megfelel6 méretii
késes kapesolok segitségével lehet sziikség esetén sorba kapcsolni.

Ez azért fontos, mert ilyen nagy keresztmetszetii rézkéabelek ara
meglehetdsen nagy. Példaul a 150 mm*-es métere kb. 8 pengd, az 50-es
3.5 pengo. :

Az osszes tekercseket a radié tizemcsoport miiszerészei készitet-
ték és szerelték, ami szép teljesitmény volt, figyelembevéve a fent-
emlitett méreteket és sulyokat, valamint azokat a nehézségeket, ame-
lyekkel példdul a 2.2 cm. vastag atmérdjii 150 mm*-es vezetéknek
tobbsoros 1épcsds és tartos feltekercselése jar.

— =

Csoportvalaszté gépek multiplikacié-
janak vizsgalata.
Irta: TOBISCH GUSZTAV m. kir. o. b. postamérnok.

Vérification de la multiplication des sélecteurs répétiteurs.

Par Gustave Tobisch, ingénieur stagiaire des postes r. h.

Résumé: Dans ce deuxiéme article, 'auteur, aprés une courte revue des métho-
des de vérification et la classification des vérifications réalisées par la voie manuelle
et machinale, fait connaitre I'installation de contréle exploitée ausshi actuel'ement
dans les centraux automatiques de Budapest pour la vérification de la multiplication
des sélecteurs répétiteurs, L'auteur ne se borne pas ici a exposer la simple instruction
habituelle de manipulation et la description des circuits, mais s’occupe en détail
outre les vérifications purement qualitatives, aussi de vérifications de nature quan-
titative.

(Folytatas.)

A gyakorlatban sokszor el6fordul, hogy nemcsak qualitativ, ha-
nem quantitativ eredményekre is sziikségiink van, kiilonosen automa-
tikus kozponti vizsgalatok esetén, mikor is az egyes vezetékagakon at
meghatarozott, korlatolt miikodési hatarokkal biré jelfogoknak kell
dolgozniok, melyek a kiilonboz6 folytonossagi és szigetelési hibikra
kiilonboz6 érzékenységgel reagalnak. Ilyenkor milliamperes vizsgalati
modszert alkalmazunk (3. 4abra). A vizsgilé berendezésbe beépitett
milliampermérdk jelzései alapjin a kivant pontossigti . mennyiségi
megillapitasokat tehetjiik a multiplikdcio-hibakra vonatkozolag.
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Ha kozvetlen leolvasasra sziikség nincs, de a vizsgilatok kell6 ér-
zékenységét biztositani akarjuk, miszerek helyett jelfogokat alkalma-
zunk a vizsgalé berendezésbe. Azaltal, hogy az egyes vezetékagak vizs-
galatara mas-mas jelfogok szolgalnak, modunkban all az egyes vizsgi-
latok szigorusiagat mindenkor a tényleges tizembiztonsiagi kovetelmé-
nyeknek megfeleléen megvilasztani. A vizsgalo jelfogokat egyszers-
mind arra is felhasznilhatjuk, hogy azok a vizsgilatok folyaman sziik-
séges aramkori valtozasokat létrehozzik és magit a vizsgalo gépet is
léptessék. A jelfogdk, tovabba a vizsgalatok irdnyitasira szolgilo
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3. dbra,

kezel6 billentytik vagy kulesok és a jelzélampiak kozos dobozban nyer-
nek elhelyezést. A 4. abra egy ilyen jelfogos vizsgalati moédszert mutat
be, mellyel a késobbiekben részletesen fogunk foglalkozni.

A gépen at torténé multiplikacio-vizsgilatoknal a vizsgilatok
végrehajtisira egy vagy két gépet vehetiink igénybe.

Az egy-gépes vizsgilati modszerhez akkor folyamodunk, hogyha
a multiplikiaci6hoz csatlakoz6 kovetkez6é fokozat aramkorébdl a vizs-
gilathoz felhasznilhaté jellemzo fesziltségi illapot adodik. Ilyenkor
az egyetlen ,vizsgal6“ gépen it ellendrizziik ezen eléirt fesziiltségi
viszonyokat, hogy az érintkezd iv cstcsaira ténylegesen kiadédnak-e
(folytonossagi vizsgilat), illetve, hogy csak ezek adédnak-e ki (,.ide-
gen' vizsgilat). Az ut6bbi esetben az dramkor alapéllisiban kiad6dé
fesziiltségeket, vagy foldet le kell vilasztanunk, hogy az ,idegen®
vizsgilatban ne zavarjanak, vagvis az aramkort alapallasabél ki kell
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hajtanunk valamely olyan — kozombos — allisiba, melyben az egyes
vezetékekre semmiiéle fesziiltség, vagy fold nem adodik.

A két-gépes vizsgalati modszerhez viszont akkor fordulunk, ha egy
magiban allo, a kovetkez6 fokozat aramkoreihez még be nem kotott
vezeték-rendszert, multiplikdciot akarunk vizsgalni, — vagy egy olyan
vezeték-rendszert, amely csatlakozik ugyan egy masik aramkorhoz, de
ebbil — ennek alapallasiban — a rendszer egyes vezetékeire semmi-
téle jellemzG, a vizsgilatokhoz felhasznilhaté fesziiltségi dllapot nem
adodik; ilvenkor az egyik gép keféin it a vizsgalé berendezésbdl mes-
terségesen adunk a vezetékekre megfeleld vizsgalo fesziiltséget, a masik
gépen at pedig vizsgiljuk, hogy megkapjuk-e ezeket és hogy csak
ezeket kapjuk-e meg. A két gép lépésenkint csucsrol-cstucsra koveti
egymast.

A vizsgalé gépek megvalasztisa, mint azt a kovetkezokben latni
fogjuk, a vizsgdlatok teriiletét befolyasolja. Ep ezért altalinos vizsga-
latokra azt a gépet, vagy azt a két gépet kell kivalasztanunk, amelye-
ken at vizsgilva a teljes multiplikicié beleesik a vizsgalati teriiletbe,
vagyis a multiplikicio els6é és utols6 gépét. Ha azonban egy — mar
elébbi vizsgalatok soran megallapitott — hiba helyét akarjuk koze-
lebbrsl behatarolni, az egyes szoba johetd gépeken it sorban kell vé-
gezniink a vizsgalatokat. Ugyanigy jarunk el akkor is, ha az egyes
érintkez( ivek egyéni, individudlis forrasztdsi hibait keressiik, melyek
tehat csak specidlisan az illet6 gépen it vizsgalva deriilnek ki.

A multiplikaci6 szigetelési hibai, melyek a vezetékekre idegent
hoznak, tovabba a multiplikdcié kozos részén fellépd folytonossagi
hibak, melyek a vezetékeket tiresekké teszik, a csoport barmely gépén
at valé vizsgilatnil egyforman mutatkoznak. Az egy gépen it eszko-
zolt vizsgalatok tehat csak e kozos hibiak szempontjabol teljesek. egvéb-
ként azonban részlegesek. Hogy a vizsgalatok minden tekintetben tel-
jesek legvenek. azokat megfelelGen kiterjesztve. minden egves gépen
at kell végezniink, mert az egyes gének érintkezs ivei felé mutatd
egyéni folytonossigi hibiakat csak igy tudjuk felfedezni.

Az Osszes multiplikacié-vizsgalatok a .vizsgdlo géphez tartozo
aramkorok alapallisiban (normal vagy subnormal allas) végezhetdk
el: ez természetszeriiles kovetkezik a vizsgilat feladatabdl. mely sze-
rint nem az Aramkort macat, hanem csak az dramkorok kozti puszta
kapesolatot kell megvizsgialnunk.

A multiplikécié vizsgalata .

Altaldanos ismertetés.

A csoportvalaszté dramkorok alapallasiban a multiplikacio egyes
againak elektromos allanota a kovetkezd:

II. és 1I1. csoportvilaszté esetén az érintkezd iv ,a“, illetéleg .,b*
csuicsaira a kovetkezd valaszté aramkorbél tiszta fold, illetve a vezérld
jelfogé 1000 ohmos tekercsén at —48 volt fesziltség adodik. Az L
csoportvalaszténil fenti ellendllason kiviil még 900 ohm ellenillas van
beiktatva a helvi II. esoportvilaszts, illetve a trunk-ellenallist 900
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ohmra kiegészité kompenzil6 ellenallis a tavoli k6zpont' II.’csoporF-
valasztoja felé mend ,,b* agba; utobbi esetben azonban a v1z‘sgal-atokpal
nem hanyagolhaté el a trunk két aganak sajat ellenillasa sem. A jel-
zéseket tovabbito ,,c*“ ag az ellen6rz6 aramkori hiivelyen vagy _}(ulgson
és a bonto hiivelyen at 600 ohmon keresztiil kap —48 volt fels_zultseget.

A Standard Villamossagi Rt. altal gyartott és a budapesti automa-
tikus kozpontokban legelsonek alkalmazott csoportvilaszté multipli-
kaciovizsgalé berendezés aramkorét a 4. dbra szemlélteti. Az dbran
lathaté négy billentyii a végezhets kiilonféle vizsgalatok koziil a kivant
vizsgalat kivalasztasiara és meginditasara szolgal, a berendezés hirom
lampaja pedig a vizsgilatok egyes fazisait jelzi.
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4. 4abra.

Kezelési ismertetés.

Annak az aramkornek, melyen at a multiplikdciét vizsgalni akar-
juk, — természetesen ez foglalt aramkor nem lehet — bonto hiivelyét
szigetel6 dugoval kidugaszoljuk, hogy ez az aramkor a vizsgalat
idejére a forgalombdl ki legyen zarva. Ezenkiviil bizonyos érintkezdo
rugdkat leszigeteliink, hogy egyes aramkorok zarodasa a vizsgilatot
ne zavarja, majd a vizsgalé berendezést zsinérkapcsoldja segitségével
osszekotjiik a kiszurt aramkorrel. A kapesolds a vilasztogép szaggato
szerelvényének forrasztocsiucsain torténik.

Ezek utin a kilonbozé emeleteken sorra vizsgaljuk az egyes csu-
csokat. A megfelel6 emelet kivalasztisira az EB emeleti billentyii
szolgél, mellyel a kefekivilto orsot a kivant .allasba léptethetjiik. EB
minden egyes lenyomasira (elengedéskor magitol visszaugrik) = az
ors6 egy lépést tesz. A kefeszdn mozgatasiara szolgilnak az LLB .és
FLB tapadé billentyiik. LLB lépésenkint 1éptetd billentyiit . hasznilva
a kefék. csak akkor lépnek a kovetkezd cstcsra, ha e billentyiit masik
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helyzetébe 4llitjuk, mig FLB folytonosan léptetd billentyiit nyomva le,
a kefeszan automatikusan lép csticsrol csucsra.

Hibas ,,a*“ vagy ,,b“ csticsokon a vizsgilat félbeszakad.

Mind a kefekivalté orsd, mind pedig a kefeszin hajtéméigneséhez
— csupan azok miikodési ideje alatt —, egy, az ellenkezd berendezés-
ben elhelyezett kozos szikraolté kapcsolodik. (Maganak a vilaszto
aramkornek szikraolt6jat ugvanis itt nem hasznalhatjuk fel, mivel az
is kozos lévén, alapillisban sem a kefekivilto, sem a kefeszan hajto-
miagneséhez nincs hozzikapcsolva, csak a sorrendkapcsolé kozvetité-
sével kapcsolédhatik veliik.)

A kefekivalto orso bedllitasa.

A kefekivalto léptetése a szaggatojarol visszakapott reverz impul-
zusok altal torténik. EB billentyiit lenyomva, a Km kefekivilté orsé

5. dbra.

hajtéoméagneshez parallel kapcsolodik a szikraolté (ugyanakkor az Rm
kefeszan hajtomagnestdl levalasztodik) és Km gerjesztédik KLj kefe-
kivalto léptetd jelfog6 nyugalmi érintkez6jén at. Mihelyt az orsé el-
hagyta alapallasit, Ks szaggatéjanak fixen 4allo centrirozé és impulzus
rugoi alol kifut a szaggato szigetelt része s igy a rugok a foldelt fém-
palasttal érintkeznek (5. 4dbra). Erre KLj az impuzus rugérél meghiz
»z'* pontban, tart6 aramkort zir maganak EB munkaérintkezdjén at és
bontja Km indité6 aramkorét, de Km tartva marad a centiroz6 rugd
dramkorén at, mely miar elébb zirul s = 0.24 mm. biztonsaggal s igy
az orsé tovabb forog és pontosan beill a kovetkez6 allasba, hol mind-
két rugo szigetelt részen fekszik fel tjra. KLj is elenged tehat ,x*
pontban, feltéve, hogy EB billentyiit visszaengedtiik. A kefekivalto
orsé csakis EB elengedése utin valé ajboli lenyomasival vihetd a
kovetkezd allasba.
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Az orso beillitisa tehat ugyanugy torténik, mint rendes {izemi kapcsolasnal:
ugyanis, mikor a regiszter 1Kj impulzus kivevé jelfogéja ,z“ pontban elenged s
ugyanekkor a szamjelfogo-linc utolsé parjinak ,B* szamjelfogéja meghizva bontja
a kivevé alapiramkort, a vezérls jelfogo még b = 7'2 mm-nyi 4thaladds idejével
tovabb tart és ,x“ pontban enged el, ugyanott, ahol KLj — s innentél kezdve a
centrirozo rugd dramkorén at all be a kefekivalté orso, éppugy, mint elébb. Az orsd
pontos beillitisa mindkét esetben biztositva van tehdt azidltal, hogy a hajté dram-
kor megszakitisakor a centrirozé dramkor mar az emlitett s = 0-24 mm biztonsig-
gal elébb zirult.

Fontos az, hogy KLj meg tudjon hizni & = 7.2 mm. tavolsiagon,
mert kiilonben, EB billentyiit esetleg dlland6an lenyomva tartva, az orso
nem ill meg. A d = 7.2. mm. Gt megtételére az ors6é percenkinti 70
fordulata mellett 42.86 ezred masodperc sziikséges, ami béven elegendd,
mert a beallitas szerint KLj nyugalmi érintkez6jét még 44 voltos telep
mellett is 14 ezred masodperc alatt feltétleniil bontja.

A rotor léptetése.

Az ors6 beallitisa utan LLB, vagy FLB billentytivel inditjuk a
rotort. Amint a rotor az orsoval szembe keriil, a bedllitott emelet keféi
nyugalmi helyzetiikbsl elére ugranak s tovabbhaladva, suroljik a
csucsokat.

A vizsgalo aramkoroknek 4ltaliban tugy kell megszerkesztve
lenniok, hogy a rotor az Osszes csucsokon megalljon, a pillanatnyilag
ép elfoglaltak kivételével. E kovetelménybdl az kovetkezik, hogy a
rotor vezérlését nem lehet kizarolag a ,,c* agtol fliggévé tenni; ugyanis
pl. egy foglalt és egy megfeleléen erds levezetésii ,,c*“ ag fesziiltségi al-
lapota kozt nincs kiilonbség. Az erds levezetésti ,,c*“ 4gon azonban a
vizsgalé aramkornek meg kell dllania s azt hibasnak kell jeleznie, mig
a foglalt ,,c* csucsrél tovabb kell 1épnie (e célra a foglalt ,,a*, ,,b* ag
vizsgalata is sziukséges.

A Standard Villamossagi Rt. vizsgalé berendezésénél valamely
csucson valé megillas, — tehat e helyzetben a multiplikdcié vizsga-
lata — csak a ,,c* 4g allapotatol fiigg. A tisztdn ,,c*‘ aggal valé vezérlés
kovetkeztében e berendezés a ,,c* ag szigetelési és folytonossagi hibait
(idegen fesziiltség, levezetés, szakadas, stb.) nem mutatja ki, hanem
minden jelzés nélkiil tovibbmegy, épugy, mint foglalt ,,c* csiics esetén.
E berendezés tehat csak a ,,c“ dgak kifogastalan allapota mellett felel
meg feladatinak, vagyis mar eleve feltételezi a ,,c*‘ 4gaknak mas médon
val6 el6zetes megvizsgilasat, illetve rendbehozasat. Mivel e berendezés
csak ,a“ ,,b“ 4g hibakat mutat ki, ezek utin az ,a“ és ,b* ig ellen-
0rz6 vizsgalatat kellene ismertetnem; e vizsgalatok azonban a ,,c* ig
allapotatol fiiggenek, s igy elébb a ..c“ 4g allapotanak a vizsgalé dram-
korre gyakorolt hatasaval fogok foglalkozni, azonban nem abban az
értelemben, mintha az ellenérzés .,c“ ag hibakat jelezne, hanem kizaré-
lag a rotor megilldsa szempontjabol.
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A ,c“ ag éllapotanak befolydsa az ellenérzé vizsgalatokra.

A ,c" csucsra két sorbakotott jelfogd, Cvj és Lvj kapesolodik
{6. abra). Ha a ,c“ ig szabad és éllapota kifogistalan, Lvj meghuz
kiils6 890 ohmos tekercsén at; meghuzasihoz sziikséges 136 amper-
menet, viszont kifogéistalan dllapott szabad ,,c* agrél kap 257.6 amper-
menetet. Mihelyt Lvj meghtz, belsé 36 ohmos tekercsét a kiils6hoz
parallel kapcsolva, a vizsgalatra kapcsolt ,,c* csticsot a fesziiltség le-

6. dbra.

ejtésével foglaltta teszi kiviilr6l jové kapcsoldsokkal szemben. Lvj
tartvamaradasahoz minimaélisan sziikséges 77 ampermenet, viszont Ki-
fogastalan allapott ,,c“ cstcsrél kap 121.3 ampermenetet. A fesziilt-
ségi dllapotot, az aramerdsségek és ellenillasok értékeit mindezekre az
esetekre az I. tdblazat, a vonatkozé kapcsoldsi vazlatokat pedig a 7.
ibra mutatja.

Kromkor (guﬁﬁfcig‘gv‘gﬁmﬁfék Dsszekotd dramkir.
Ellengllds. | ¢ [T [Mmw [ |Q |T | B T
s 600 | 47 | 890 | 36 | 600 [ 47 [ 300 | &
A vizsgdlo i
jelfogé mely | Moghizds Torqu Meghuzds.| '9r've
Jcillc?;.mkivlJ 9nu298- | maradds 9 maradds.
vonowozﬂ‘
Abra. .0, 7.b, 7.0, 7.,
2 Lo sl slEo l2galEo | 2ps[Ee
Szémitas (638|383 88|28 3[e 83(2 83285 (883
felttelok 1583|523 (ERR|SSS|EQS|5SS(ECa |53
203852 ty [BES |2 Bu[88% |2 By 35S
QUEE®Z Ny e8> 20 |22 L=
el b | — | — |298 |46 ) — | — | 181 | 105
O3
g‘ﬁg ig | — | — |728| 46 | — | — |7558| 827
¥
MSZ| 3 [ 322 | 47 | 7543 |avas | 523 | 276 | 7708 | 5375
‘:n’:p‘gdn)':‘:: 5 | 2576 | 136 | 1243 | 77 | 2538 | 434 [1078| 752
€osies VoIt | 2868|4546 | 274 | 474 | 166 | 876 | 176 | 423

1. tablazat.

Tegyiik fel, hogy a ,,c“ 4gon atmeneti ellendllas (rossz forrasztas
vagy szakadas) és levezetés (rossz szigetelés) mutatkozik. Legyen
ohmokban kifejezve az elébbi X, az utébbi pedig (szigetelési ellen-
allassal mérve) Y, melyek mindegyike tetszéleges szamdu, szétszort
hibabol adodik ossze s azokat nagysigra és helyzetre nézve egyen-
értékiien helyettesiti. A ,,c* dgnak e koncentrilt eredé hibakkal valo
,megterhelése” kétféle alapveté moédon képzelheté el, melyeket a
8. abra szemléltet. (Ezen az abridn, az tlizemi tapasztalatoknak meg-
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feleléen, a szalagkibelezésbe vettem fel a hibiakat, minthogy azok leg-
nagyobb része, mint mar emlitettem, a szalagkabelezésre esik.)
Megjegyzem itt, hogy az ellenillis novekedés okozta hibak koziil
csak a vizsgalt teriileten beliil levok vannak hatidssal a vizsgalatra, mig
a levezetési hibak akkor is, ha a vizsgalt teriileten kivil vannak, ha
csak attél nagyobb atmeneti ellendllasok altal elvalasztva nincsenek.
E koriilmény miatt fontos, hogy a teljes multiplikdciot vegyiik vizsga-

v r 3 3
W — Wi
a, S

7,1, r 3 )

ruil

7. dbra.

lat ald; egy kozbensS gépen dt vizsgilva ugyanis, esetleg hibatlannak
jelzi a berendezés ugyanazt a vezetéket, mely az utolso gépen at vizs-
gilva hibasnak mutatkozik, mivel elébbi esetben a hibds rész nem
esett bele a vizsgalati tertiletbe.

6008 . 6009
S——wwwW—iith S——wwWWHiIH
T i
—AWWA—
a, X8 by x8
AR o
R < e —WWwW—p
e e
8. édbra,

Az el6bbiek szerint szélsé esetben az Lvj jelfogonak 136 amper-
menetet kell kapnia, hogy meghtuzhasson, illetéleg 77 ampermenetet,
hogy tartva maradhasson. Mis alakban e feltételek annyit jelentenek,
hogy a vizsgilt ,,c“ csticson szélsé esetben 15.16 volt, illetéleg 1.74 volt
lehet a legkisebb fesziiltség. E feltételeket kell az (X, Y) ellendllas-
rendszercknek kielégiteniok.

A Kirchhoff-féle képleteket alkalmazva, a kovetkezd 0Ossze-
fliggéseket nyerjiik:

Y = B p(R+ X) a9/a abra esetén, illetéleg
E — (R + pigE X)
Y= R ( + X) a9/b abra esetén.

R iper )
1R

Az itt szereplé R és p ellenillasok értelmét a 9/a, illetve 9/b dbra-
kon feltiintetett kapcsoldsi vézlatokbél olvashatjuk ki, i, pedig a
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vizsgilo jelfogon atfolyd aram; az el6bbi feltételb6l meghatarozva. E
két kifejezés Osszefoglalva még igy is irhato:

.
it e

hol az A, B, C allandék értékét — az aramkori jelfogok és ellen-
allasok adataibol kiszamitva — a II. tablizat 1—4. soridban foglaltam

ossze.
gl p i B At‘l.)nhm'imr:'ig?ving _g, - ~§'§_$'
& |milli- .°.g§
amper |2 A C < <%'%
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4| 363 Iﬁ;fw, A
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8| w7 Meghtizds|M.6braTL
6| 229 Tortva M.ébro. 13
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3

Torbva,
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19348
3664
8202
2701
8202
137292 | 229 | 2704

. &lé "
(‘Tldj. ;.l;?v.) dk. Arambar.

u780

S92 (32w

480200

137282

$/8/8|g/%|8(8|o

430200

dramkor.

9b,6bra. | 9a,6bra | 9bgbra | %a,dbra. | Terhelési

HEIHEHHEEHE

g2l

7
8,| 229

II. tablazat.

E fliggvények mind egyenléoldalia hiperbolikat dbrazolnak, ame-
lyek — mindig a szigorubb feltételeket tartalmazot valasztva ki
koziilok — mintegy a ,,c* ag allapotat jellemzé hatirgorbéknek, vagy
roviden a ,,c* ag allapotgorbéinek foghaték fel; az olyan hibikat,
melyek (X, Y) koordinatiival jellemzett pontok az Y tengely és a
hatargorbe kozé (lasd 10. dbran), vagy szélsé esetben a hatirgorbére
esnek, a vizsgilat nem érzékeli; az ilyen ,,c* csticsokon megall a kefe-

R,'r X

MWW=ty 3 i,
B

R,'R X 9
oW wwv——www—iiH
Y | b
ﬂ S J )
9. abra.

szdn; ez tehit a megengedett hibik teriilete. Minél érzékenyebb a
vizsgil6 jelfogo, annal kevésbbé meredek a hatirgorbe és enyhébb a
vizsgilat. (A megengedett hibik teriilete novekszik.)

A 10. abran feltiintetett grafikonbél lathat6, hogy ha nincs foly-
tonossdgi hiba (X = 0), a legnagyobb levezetés engedhetd meg,
Yun = 4017 ohm szigetelési ellenallissal; ha pedig nincs levezetés
(Y = o), a megengedett legnagyobb 4tmeneti ellenallas X ,.. = 366.4
ohm (a hiperbola fiiggéleges végérintéje). E két hatar kozt minden
egyes atmeneti ellenallashoz tartozik a szigetelési ellendllisnak egy leg-
kisebb, tehat a levezetésnek egy legnagyobb megengedhets hatar-
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értéke. A két terhelési mod (9/a, illetdleg 9/b dbra) esetén X,.. és
Y. értékei, kiilon-kiilon a meghtizasra és a tartva maraddsra vonat-
kozolag azonosak, a hatargorbék kozbensé pontjai azonban nem esnek
ssze. A 9/a abra szerinti terhelésre vonatkozé hatargorbéket a 10.
abran az 1. és IL. jelii gorbék szemléltetik, a vizsgilo jeltogé meghtza-
sara, illetve tartva maraddsara vonatkozolag (A 9/b abra szerinti ter-
helésnél teljesen hasonlé hatargorbéket rajzolhatnank fel).

Lassuk mar most a csoportvilaszté aramkorokben a ,trunk-
keresés” lefolyasat a ,,c* ag vazolt allapota mellett.

¥

1000

400

10. abra.

A 1I. és III. csoportvalasztdo aramkorben ugyanaz a vizsgilo jel-
fogé van alkalmazva, mint az ellen6rzé berendezésnél, sigy a,c*ag
allapotara vonatkozoélag is ugyanazok a hatargorbék (10. abra 1. és IL
gorbéi) érvényesek; a hianyzo Cvj jelfogd ellenélliasa, 1.7 ohm, gyakor-
latilag semmit sem viltoztat a viszonyokon. Ezzel tehit biztositva van,
hogy az ellen6rz6 berendezés megall minden, a II. és III. csoport-
valaszto altal kapesolasra felhasznalhaté cstcson.

Miés azonban a vizsgilat szigorusiaga az I. csoportvilaszto dram-
kornél, mert mas vizsgalod jelfogé van alkalmazva (a hidrom iridnyban
torténd vizsgalatra tekintettel); itt tehat kiilon meg kell allapitanunk
a hatargorbéket.

Mikor az I. csoportvilaszto szabad II. csoportvalaszté felé mend
trunkot keres — az 0sszekoté aramkori sorrendkapcsolé 7-es dllasa-
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ban — a ,,c* csucsra az Ovj vizsgalé jelfogsé 17 és 300 ohmos tekercsei
sorba kotve kapcsolodnak (11. dbra). Ha a ,,c* dg szabad és allapota
kifogastalan, Ovj jelfogd meghiiz; meghtuzisihoz sziikséges minimum
134 ampermenet, viszont kifogastalan allapotu szabad ,,c* agrol kap
253.8 ampermenetet. Mihelyt Ovj meghuz, belsé 300 ohmos tekercsé-
hez parallel kapcsolva kozépsé 6 ohmos tekercsét, a kapcsolt ,,c*
csucsot a fesziiltség leejtésével foglaltta teszi minden mas kapcsolas-
sal szemben. Ovj tartva maradisihoz minimalisan szikséges 75.2 am-
permenet, viszont kifogastalan allapota ,.c* csucsrél kap 107.8 amper-
menetet. A fesziltségi allapotot, az aramerdsségek ¢és ellenallisok
értékeit mindezekre az esetekre az I. tablazat, a vonatkoz6 kapcsolasi
vazlatokat pedig a 7. dbra mutatja.

Az elobbiek szerint szélsé esetben az Ovj jelfogonak 134 amper-
menetet kell kapnia, hogy meghtizhasson, illetéleg 75.2 ampermenetet,
hogy tartva maradhasson. Mas alakban e feltételek annyit jelentenek,
hogy a vizsgalt ,,c* csticson szélsG esetben 8.76 volt, illetéleg 1.23 volt
iehet a legkisebb fesziiltség.

E feltételekbdl levezetve a hatirgorbéket, megint a 9. abran fel-
tintetett terhelési vizlatok esetére, ismét az 1. alatti Osszefiiggést
nyerjiik, csak természetesen mas allandokkal; azl. csoportvalasztonal
lefolyo ,,c*“ ag vizsgilatra vonatkozo A, B, C allandék értékét — a
megfelelé aramkori jelfogok és ellendllasok adataib6l kiszamitva — a
II. tablazat 5—8. soraban foglaltam Ossze.

A 9/a abra szerinti terhelés esetére érvényes hatargorbéket ezuttal
a 10. abran a III. és IV. jelii gorbék szemléltetik, a vizsgilé jelfogd
meghuzasara, illetve tartva maraddsira vonatkozolag. A gorbék kozti
keskeny, egyszeresen vonalkizott siv biztonsigi terilet az ,a“, .,b“
agak vizsgilata szempontjabol; lithatjuk, hogy ezen a részen az ellen-
6rz6 berendezés hibasabb allapotd ,,c* cstcsokra is radll, mint az I.
csoportvalaszto: a kétszer vonalkizott teriilleten azonban az ellenérzd
aramkor vizsgilata szigorubb s a vizsgdlogép nem ill meg olyan ..c“
csticsokon, amelyeken az I. csoportvilaszto esetleg még tud kapesolast
létesiteni. A vizsgalat tehit még ebbdl a szempontbdl sem megfeleld,
amennyiben az ellen6rzé berendezés nem vizsgalja meg a csoport-
valasztok dltal tizemi kapcsolisokra felhasznilhaté Osszes ,a“, b
agakat sem. E hiban az Lvj jelfogé érzékenységének novelésével, vagy
pedig egy kiilon az 1. csoportvilaszto ,c* csticsok vizsgilatira bekap-
csolhat6 megfelelé vizsgilo jelfogd alkalmazasival lehetne segiteni.

A hatargorbéken kiviil fekvo pontok altal jellemzett allapoti
csucsokon a gépek nem dllanak meg, fiiggetleniil att6l. hogy ezt az
allapotot mi id#zi el6. Ide tartoznak tehat nemcsak a hibas. hanem —
mint mar emlitettem — a foglalt cstcsok is. A .,c“ cstics foglaltsaga-
nak idétartama, ami nem kell. hogy okvetleniil dsszeessék maginak
az aramkornek foglaltsigi idejével, fesziiltségi allapot szempontjibol
altaliban két részre bonthat6: egyrészt arra az idészakra, amig a ,.c*
csuicsra a kovetkezd vilasztd dramkorbél ennek 600 ohmos ellen4llasan
at kiadodo fesziiltséget a vizsgald jelfogd meghuzasa altal lecsokkentve
(shuntdlve) tartja. masrészt arra, midén e fesziiltség a ,.c® csticsrol
teljesen le van vilasztva. Mindkét idGszakban a foglalt csticsok a ,.c
ag vizsgalata szempontjabol bizonyos hibis cstcsokkal (megfelel
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nagy levezetés, vagy atmeneti ellenallas, vagy e ketté kombinaci6ja)
teljesen azonos elbiralis ald esnek; nevezetesen: a foglaltsag els6 id6-
szakaban a foglalt, de egyébként teljesen rendben levé ,,c* ag allapotat
a 11. 4bran 1. csoportvalaszté esetén a P,, Il. és III. csoportvalaszto
esetén pedig a P, pontok jellemzik, melyek 22.9 ohm, illet6leg 34.6 ohm
szigetelési ellenallast képviselnek. Ugyanezen ,,c“ ag dllapota, foglalt-
saganak masodik idészakaban, egyezik a teljesen szakadt, vagy ellen-
allas nélkiil folddel érintkezd ,,c ag allapotaval, melyeket a (OO QOQ)
illetoleg (0, 0) koordinatakkal bir6 pontok jellemeznek.

A foglaltsig e két id6szaka nem tart minden dramkorben egyforma ideig, s6t a
masodik periédus egészen hiinyozhatik is. A helyi II. csoportvilaszto dramkorben az
alapallas elhagyisa utan, a III. csoportvalaszto és vonalvilaszté dramkorben a teljes
vialasztis befejeztével vilasztodik le a 000 ohmos jelzofesziilség; ezzel szemben a be-
jové 1I. csoportvilaszto aramkorben e fesziiltség soha sincs levdlasztva s megsziinvén a
shuntolés, az aramkor a beszélgetési allis elhagydsa utdn azonnal visszanyeri szabad
jellegét. Hasonlé a helyzet a multiplikacio-vizsgilatnal, akarmelyik valaszto fokozat
felé mend vezetékeket vizsgaljuk is. Mivel az ellen6rzé berendezés a vilaszto aram-
kéroket nem mozditja ki alapallisukbol,a  ¢” coicsokon minden esetben a vizsgalat
cgész tartama alatt rajta van a lecsokkentett (shuntolt) fesziiltség.

11. abra.

A hatargorbék levezetésénél hallgatolagosan feltételeztem, hogy
a ,,c* csucs fesziltségi allapotiban valtozis nem 4ll be mindaddig,
amig az ,a“, ,,b* dgak vizsgilata teljesen be nem fejez6dott. Ilyen al-
lapotvaltozas az is, mikor egy masik gép vizsgilja a multiplikaciéban
a foglalt ,,c** csucsot. Ekkor lokésszeriien még jobban leesik a ,,c* cstics
fesziiltsége, amennyiben 317 ohm (I. csoportvilaszto), illetéleg 890 ohm
(IL. és III. csoportvalaszts) ellenillison 4t atmenetileg Gjabb fold kap-
csolodik a ,,c* csticsra arra az idoére, amig azt a kefe surolja. Ez a
kefeszan percenkinti 26.43 fordulatszima mellett 28.5 ezred masod-
percnek felel meg; ezen idd alatt a vizsgalo jelfogdk el tudnak en-
gedni. Ilyen esetekben tehat a hatargorbék 4altal megengedett legked-
vezbOtlenebb 4llapotot gy kell értelmezniink, mint egyrészt ennek a
vizsgalatkor fellépd, 1okésszer(i atmeneti levezetésnek, masrészt pedig
a tényleges hibabol el6dllo dllando levezetésnek ered6jét; az eldbbi le-
szamitasaval tehat magira a megengedheté hibara csak kisebb rész
juthat, vagyis ilyenkor a vizsgilat szigorubb feltételek mellett folyik
le. Tekintettel azonban arra, hogy a multiplikicié vizsgilatokat olyan
idében végzik, amikor a kozpont forgalma jéforman teljesen sziinetel,
tobbnyire az éjjeli 6rakban, fenti eset bekovetkezésének igen kicsiny
a valoszintisége. Igy feltehetd, hogy az Osszes ,,c“ csticsok vizsgalata
egyforma feltételek mellett, azonos szigorusiaggal megy végbe,

(Folytatjuk.)
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KULFOLDI SZEMLE.

Revue étrangere.

Beszéd és zene kozvetitése tavbeszélo-
vezetékeken, Hopfner a Berl. Bors.-Ztg.
aug. 23-iki szamdpan irja, hogy a némct
birodalmi posta a tdavbeszélé dramkoron
kozvetitett zene és beszéd szétosztiasira
szolgil6 technikai berendezéseket annyira
tokéletesitette, hogy elhatiroztak a koz-
vetités ¢ modjinak a legnagyobb mérték-
ben valo kiterjesztését. Ezzel azok a ko-
rabbi torekvések, amelyeket tobbek ko-
zott Bajororsziagban dr. Steidle folytatott
és amelyek gazdasigi okok miatt késébb
abbahagyattak, most a megvalosulas sta-
diumédba jutottak, tudniillik az operakoz-
vetitések és a bajor tiavbeszélohalozatnak
a miincheni allomasba kisérletképpen valo
bekapcsoldsa. A rididadohoz kozvetleniil
kapcsolva a vezetéken tovabbitott radio-
miisor, a berendezés egyszeriisége és ol-
csosiga kovetkeztében hatisos eszkoznek
bizonyult a ridi6 elterjesztésére is. Min-
denhol értékes segitségnek bizonyult a ra-
di6 szaméra oft, ahol a radiovétel idegen
elektromos berendezések zavaré befolyisa
miatt szenved, vagy ahol a legkori zava-
rok, vagy a gyenge vételi Ilchetdségek
miatt panaszok hangzanak. A vezetékes
szétosztas tehat itt éppen olyan csendes
segitétarsképpen miikodik, mint ahogy
mar régebben miikodik az egves ado-
allomdsok kozott. (E. T. C. 1933. 849, lap.)

Uj késziilékek és iizemi eljarasok rend-
szeresitése az angol tavirdiizemben, Smith
J. az Inst. electr. 72. kotete 189. lapjan
ir err6l a témar6l. 1928-ban az angol tiv-
ir6lizem dtszervezésére egy bizottsigot al-
litottak fol, amely beutazta Amerikat. A
bizottsig ajanlatira a legujabb iizemi be-
rendezések  felhaszndlisival tokéletesen
ujjaalakitottdk az angol tdvir6t. A tobb-
szoros késziilékeket a legmodernebb be-
rendezésekkel cserélték ki, ezekbdl most
méar 2200 van az angol belféldi forgalom-
ban haszndlatban. A vezetékek tizemvite-
l¢hez sziikséges kapcsolo-elemeket és el-
ellen6rz6 berendezéseket a késziilék-asz-
talokrol eltavolitottik és dllvanyokon cél-
szerlien oOsszefoglalva kiilon helyiségben
allitottdk fel. A vezeték-hilozat ma mar
65 szazalékban kabelvezetékekbdl  4all, a
nagytivolsigii kibeleknek érnégyes és ér-
nyolcas dramkoreit is felhasznaltik a tav-
ir6 céljaira.

Ugylatszik, a hordoz6 alacsony frekven-
cids tavir6t (Unterlagerungstelegraphie)
Angolorszigban még nem rendszeresitet-
ték. Az ott meglévé kiilonleges tavird-
hal6zatban érnégyes tiviré vezetékeket is
rendszeresitettek olyan oszlopokon, ams-
lyeken kizarélag tavirévezetékek futnak.

Lz a rendszer szukségessé teszi, hogy min-
Gen ardmKorc Kulon eivalasztorr teicp wp-
laljon, igy példaul a Leeds-kozpont 29 cl-
valasztotr vonal-teleppel bir, mindegyik-
ben egyenkint 55 elemmel.

A Kkesziilékek fenntartasa j6l van meg-
szervezve: minden keszuleknek sajat lap-
ja van, amelyen minden elotordult zavar
tel van jegyezve. Legujabban a keszuleken-
kint el6fordulé zavar mindossze 8 percet
tesz Ki.

Az el6fizetok  taviroberendezéseinek
céljaira Angliaban kiilonbozo vezetékfaj-
takat adnak bérbe, aszerint, hogy a beren-
dezések milyen vezetéket kivannak meg.
Példaul az angol ujsagvillalatok igen gyak-
ran olyan készuléket _bérelnek, ameiynek
tizemi sebessége eléri a 80 Hz.-t. Ezenki-
vill az elotizetoknek az a lehetoseg is ren-
delkezésiikre dll, hogy egy u. n. hangfrek-
vencids mellékkésziilék bérletével az u. n.
Telex-szolgilatban a hasonlé késziilékkel
biré edfizetokkel az egész tavirohilozat te-
riletén kozvetleniil levelezhessenek, (E.
T. C. 1933. 849. lap.)

A drétnélkiili tavbeszéloszolgalat Nagy-
britanniaban az 1932. évben, A drotnélkuli
tivbeszéloszolgilat az 1932. évben Ilénye-
gesen boviilt, Kozvetlen drotnélkiili Osz-
szekottetéseket nyitottak meg a nyilvinos-
sig szdmara Délamerikdval, Egyiptommal
¢és Kanadaval. Anglia ¢s a hozzatartozo
szigetek kozott a kozvetlen beszédossze-
kottetés részére a sziikséges berendezések
épitése folyamatban van. Ezekben a vi-
szonylatokban az iizemet eldrelathatélag
1933. folyamin nyitjidk meg. A tengeren-
tali orszagokkal valé forgalomban az id6-
kiilonbség kedvezden alakul; a 17. és 19.
ora kozotti idében az Egyiptommal ¢s Ka-
nadival folytatott beszélgetés a 22 méte-
res hullimhosszon az 4. n. villatizemben
eayidejuleg bonyolithaio le. Télen, mikor
az Egyiptommal valé forgalomban a 22
méteres hullam alkalmatlannia valik, az
egyiptomi beszédforgalomra is az ausztra-
liai ad6t haszniljak fel. A Délamerikival
valé Osszekottetést is kozos lizemi beren-
dezéssel oldjik meg, jollehet ebben az eset-
ben a villaizem a frekvencia-kiilonhség
miatt nem felel meg. Kozos késziilék al-
kalmazasa viszont nehézségekkel jar, ha
Londonban két tivoli radidallomis kozott
— mint példdul Ausztrilia és az U. S. A.
— akarnak Osszekottetést létesiteni. Ilyen
esetekben a szokisos ado6- és vevdberen-
dezéseket haszniljak fol és a vezetékeket
a londoni nagytavolsigh tivbeszéls-hivatal-
lal kapcsoljak Ossze.

Ha mégis — mondjuk — egy Egyiptom
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¢s Kanada kozotti beszélgetést kellene le-
bonyolitani, az el6bbi modon ilyén Ossze-
kapesolds nem volna lehetséges, mert csak
esv add- és egy vevoillomis all rendel-
kezésre. Az osszekotietést ebben az eset-
ben csak egy-egy mas viszonylat szolgila.
tara rendelt ad6 és vevd igénybevételével
lehetne létrehozni,

Kozvetlen drotnélkiili beszédosszekotte-
tésekkel bir Anglia Eoviptommal. Argen-
tiniaval, Ausztriliaval, Braziliaval, Chilé
vel, l\anadaval Dé¢lafrikaval és az Eagye-
siilt Allamol\kal tovibba az 6cenjir6 oG-
z0s0k nagy szamdval, Végiil kozvetett osz-
szekottetésben dllnak Anglidval, Francia-
Indokina, Kuba, Mexiks, Marokks, Uj-
z¢land, Holland-India és Venézuela,

Marconi 57 cm-es hullimmal végzett be-
szédkisérleteket és nacsvobb hatotivolsi-
gokat kapott, mint optitai hullimokkal. A
postavezetGség 5 m-es hullimhosszon véu-
zett hasonlé kisérleteket, hogy osszekotte-
téseket igyekezzék létesiteni olyan helyck
kozott, amelyeket egymistél tengerobol
valaszt el és amelyek kozott kabelek fek-
tetése koltséges, vagy tilsidgosan nehéz.
Igen eredményes ilyenfaita kisérleteket
“veégeztek  Weston-super-Mare ¢és Cardiff
kozott. A tovabbi kisérletek vannak hivat-
va bebizonyitani, vajjon a szorosan egy-
mas mellett reéndszeresiteit tobb ilyen osz-
szekottetés étesithetd-e anélkiil, hogy azok
egymist kolcsonosen zavarnak. (E. T. 7.
1933. 872. lap.)
~ A gombvillaim, M. E. Mathiasnak a
Bull. Soc. frang Electr. 10. kotet 1280. lap-
jan mcgjelcnt kézleménye szerint a vo-
nalas-villim ¢és a gombvillim kozott szir-
mazasbeli Osszefliggés van. A vonalas-vil-
lamnial idénkint maradékvillimot lehet
megfigyelni, amely misodperceken af tart
és vizszintes palyin mozogva, lassan a ta-
lajig siillyed. Ezt a maradékvillimot a
szerzo egy ismeretlen nitrogén-oxigén ve-

gytlettel magyarizza, amely cncr;,lafcl-
vetellel nagy hémérsékleten keletkezik ¢és
lehiiléskor robbandsszeriien oszlik  szét.

Rovid, nagyerejii vonalas-villimoknal a
képz6d6 villim  keresztmetszete olyan

nagy lehet, hogy a hiilés meglehetdsen 'as-
san megy végbe. A felileti fesziiltség cz-
utin Ggy hat, hogy ez az anyag lehetéleg
kisfeliilleti testekké igyekszik Osszegom-
bolyodni. Igy képzidik a g.,ombvnll.lm (E.
T. Z. 1933. 873. lap.)

A Siemens-féle zorejméré az orvos szol-
galatdban, Elettani vizsgalatok egybehang-

zoan igazoljak, hogy édllandé és erds zaj a
halloképességet ¢és ezzel egyiitt a munka-
képességet is fokozatosan rontja. A gyiij-
tott tapasztalatok szerint az alland6 erds
zaj, kulonosen, ha ¢éjjel lép fol, a gyerme-
kek novekedésére ¢és fejlédésére is kdros
hatdssal van. Ezért mar 1929-ben .lakuit
New-Yerkban egy bizottsdg, mely felada-

taul tiizte ki, hogy mo6dot és eszkozoket
taliljon minden fo6losleses zaj kikiiszobo-

lésére, illetsles, fokép nagyvarosokban an-
nak leheté csokkentésére. Orvosok, fiziold-
gusok, fizikusok, technikusok keresik a tor-
vényes médokat a zai  lekiizdésére és sza
balyozdsara, A zaj okczta kellemetienség-
t6l valo megvédelmezésie, ¢és a zaj csok-
kentésére magira vonatkozo intézkedések
koziil a legfontosabb volna az, amely a
jelz6hangok mindségét és erdsségét, a jel-
zécadasok korlatezasit, a kozlekedés sza-
balyozasat volna hivatva rendezni, Ugyan-
¢z a bizottsig adna arra nézve is Ttutba-
igazitast, hogyan lehetne a foldfeletti koz-
Gti vasiti- kozlekedést  fokozatcsan - fold-
alattira, illetve autébusz-iizemre, vagy az
utcaburkolatot kockakérsl aszfaltra atala-
kitani, stb.

Németorsziagban is megalakult a VDI
kebelében egy albizottsig, melynek az a
fcladata, ho;_,\ tanulmanyozza a lakésokban,
uzemekben és utcdn keletkezd  zajt, to-
vibba azok lekiizdhetését. >

A Siemens-féle zajmérs régota hasznd-
latos zorejkutaté vizsgilatokhoz, mert vele
gvorsan ¢s gvakorlatilag kielégité pontos-
saggal  lemérheté minden eléfordulo zaj
hangerdss ége.

A hangerésség egysége a phon; ezt szub-
jektive mérik, mint pl, a megviligitas erds-
ségét, Osszehasonlitis segitségével, Hitele-
sités céljabol lerogzitették, hogy a normd-
lis 1000 Hz frekvencids hang 1 dyn/ecm?®
effektiv hangnyomasdanak 70 phon-nyi hang-
ergsség felel meg. A phon-skila ehhez a
megillapitishoz képest az egész halldstar-
tomdnvt az also hallashatirtol (inger kii-
szob) a fels¢ hallashatarig (erds fajdalom-
érzet) 130 phon-egységre osztia fel. Igy
1 phon az a hangerdsségbeli viltozds, amit
még a fiill észrevesz.

A Siemens-féle zajméré 5 phon-os foko-
zatokra van beosztva 0-t6l 100 phonig. A
zaimérd j6 szolgalatokat tesz fitlorvosi vizs-
galatok ‘kozben is, amikor valamely tizem-
ben rendszeres zaj-vizsgilatot kell végezni.

(E..T. Z.1933.919..1)

A bel- és kiilfoldi miiszaki folydiratok az egyesiilet

VI. ker. Benczir-utca 27. sz.

alatti helyiségében a tagok rendelkezésére illanak.
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